
パワーインテグリティ解析

主な特徴

アプリケーション 

	 •  デジタル・パワー・マネジメント 

	 •  パワー・インテグリティ 

	 •  パワー・シーケンス

高分解能オシロスコープ

	 •  WavePro HD 

	 •  WaveRunner 8000HD 

	 •  WaveSurfer 4000HD 

	 •  HDO6000B	  

		  –  �常時12ビット 

200 MHz～8 GHz

		  –  �低ノイズ、ゲイン精度0.5%

		  –  �高い内蔵オフセット機能

		  –  �電源レール・プローブと専用ソフト

ウェア

完全なプローブラインナップ 

	 •  RP2060/RP4060 DCレール 

        プローブ 

	 •  高感度電流プローブ 

	 •  10xゲイン差動電圧プローブ 

	 •  低コスト1 GHz アクティブFET 

        プローブ  

		

20以上のシリアルデータ規格に対応

アプリケーション・ソフトウェア・パッケージ 

(DIG-PWR-MGMT)

8チャネル、12ビット、2GHz

PMICの複数相、または複数のDC電源/電圧

レールやその他の信号をモニタします。多く

の相関・因果関係のある事象を捕捉し、表示

することができます。オシロスコープの内蔵

オフセット調整幅が非常に大きいため、高ゲ

イン/高感度設定で電圧レールを直接接続す

ることができます。MSOオプションによりさら

に柔軟な測定を提供。

8GHz、高分解能

高周波のパワーレールノイズ源の探索やグ

ランドバウンスのような高速現象の特性評価

には、最大8 GHz帯域幅の12ビットHD4096

テクノロジを搭載したWavePro HDが最適

な製品になります。

幅広いシリアルデータに対応

I²C (PMbus) や SPMI などの一般的に使用

される電源管理規格、およびその他多くの規

格 (UART-RS232, SPI, USB2, HSIC など) 

をサポートします。

完全なプローブラインナップ

RP4060およびRP2060レールプローブ

は、±60Vのオフセット、高いDC入力インピ

ーダンス、および最高感度で低ノイズを提供

します。その他のシングルエンドまたは差動、

高感度電流プローブにより、さらに重要なプ

ローブ機能を提供します。

アプリケーション・ソフトウェア・ 

パッケージ (DIG-PWR-MGMT) 

何千ものCPUやデバイスのスイッチング周

期にわたって電源/電圧レールをキャプチャ

し、電源/電圧レールに関連するパラメータの

平均値と、そのパラメータ値の時間的変動を

画面に表示します。 

テレダイン・レクロイの高分解能オシロスコープ、プローブ、シリアルデータ・オプシ

ョン、デジタル・パワーマネジメント・アプリケーション・ソフトウェア・パッケージは、デ

ジタルパワー管理IC（PMIC）、パワー・インテグリティ、パワー・シーケンステストに必

要な能力を提供します。
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完全なパワー・インテグリティ解析

テレダイン・レクロイの高分解能オシロスコープ（HDO®）は、他のどのオシロスコープよりも高い分解能、精度、機能を提供

し、信頼性の高いパワーインテグリティ検証およびデバッグを実現します。

レール電圧パワーインテグリティ

定格のフル帯域幅とサンプリング速度で12ビットの分

解能を持つ1GHzまたは2GHz帯域のオシロスコープ

は、多くのユーザにとって理想的な製品です。CPUに近

い場所でのプロービングには、より広帯域が必要になる

場合があります。常時12ビット、ゲイン精度0.5％で、過

渡現象、ノイズ、リップル、ドループ、高調波周波数成分

を正確に測定するための最高の能力を備えています。  

常時12ビット、高ゲイン精度により、電源レールの交流特性や動的負荷特

性の理解を深めることができます。

クロストークおよび高調波の評価

電圧レールの乱れやスイッチングトランジェントを垂直ズームで精

査し、さらにオシロスコープに標準装備されているFFTツールセッ

トで周波数解析することができます。 

電圧レール起動/シーケンスの 

タイミング測定

最大16本の電源/電圧レールと、関連する

シリアルデータ信号（デジタル入力機能を

使用）を同時に監視し、起動/シーケンス・タ

イミングバジェットを検証することができま

す。ロングメモリを活用して、高いサンプリ

ング速度を維持しながら、イベントを捕捉で

きます。 

起動時に7つの電圧レールと1つの電流レールを

監視しています。バスアクティビティを捕捉してデ

コードし、電源シーケンシングのタイミングバジェ

ットを迅速に検証することができます。

•	� 200MHzから8GHzまで常時12ビット

•	� 低ノイズ、0.5%ゲイン精度

•	� 高オフセット機能を内蔵

•	� 電源レール・プローブと専用テストソフトウェア
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完全なパワー・インテグリティ解析

アナログ8チャンネルにより、一度に表示できるパワーレールの数が増え、原因事象との相関をとることが可能

になり、生産性が大幅に向上します。

より多くのチャンネルで、より多くの

情報を

8チャンネル（16チャンネルまで拡張可

能）で多くの電源レールを一度に見るこ

とができ、さらに余ったチャンネルは他

の過渡事象を監視するために使用でき

ます。

画面左側で見られる過渡的なレール応答は、クロックサイクルごとに計算された平均パワーレール電圧の時間

変化を示す波形（右側）でより詳細に議論することができます。これらは元の捕捉と時間相関を持っています。

先進のレール解析ツール

デジタル・パワーマネジメント・アプリケ

ーション・パッケージを使用して、レール

電圧のサイクルごとの解析を行い、レー

ルの時間的変化をサイクルごとの波形

として表示します。これにより、パワーレ

ールの挙動が直感的にわかりやすく表

示されるようになります。

マルチレール電力供給ネットワーク応答

パワーマネジメント・システムは、負荷の変化に対応して、パワーレールを安定させ、許容範囲内に収まるように動作します。テレダイン・レク

ロイ製高分解能オシロスコープの非常に大きなオフセット機能を使用して、同軸ケーブルで簡単に電源レールをプロービングできます。また

は、±60Vオフセットの電源レールプローブを使用することもできます。どちらのアプローチも、電源レール波形を垂直中心に配置し、12ビッ

ト分解能による0.5%精度で、容易に高感度（例：5 mV/div）測定できます。



4

比類なきオシロスコープ性能

 

WavePro HD：パワーインテグリティ解析に最適

•  常時12ビット分解能、0.5%ゲイン精度 

•  最大 5Gpts/chのロングメモリ 

•  20GS/sで最大8GHzの帯域幅

•  �250Mpt 波形でのスペクトル解析により、可能な限り高い分解能帯域幅

を提供

 

WaveRunner 8000HD：マルチレール解析    

•  �高いダイナミックレンジおよび0.5%ゲイン精度

•  �12 ビット分解能＋アナログ 8 チャンネル

•  �最大5Gpts/chの捕捉メモリ

•  �OscilloSYNC™で16のアナログ・チャンネルを1つのディスプレイに

表示

 

HDO6０００B:微細な現象も全て捉える

•  �HDO4096テクノロジにより1GHz帯域で12ビット垂直分解能を実現

•  �最大250Mpts/chの捕捉メモリ

•  �15.6インチ、フルHD解像度の大型ディスプレイを搭載

 

WaveSurfer 4000HD:予算内でパワーインテグリティを解析

•  �12ビット分解能と低ノイズ、0.5%ゲイン精度

•  �内蔵 FFT演算またはスペクトラムアナライザ機能（オプション）

•  �1mV/divで1.6Vの高オフセット能力
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プローブおよびアクセサリ 

低速シリアル・トリガ、デコード、メジャー/グラフ、Eyeパターン・ツール

豊富な種類のトリガ、色分けされたデコーダ、自動タイミング測定、シリアルデータのデジタ

ル・アナログ変換（DAC）波形、Eyeパターン、物理層解析ツールセットなど、最も広範かつ完

全な低速シリアルデータのデバッグおよび検証ソリューションです。

ロングメモリ

最大5Gポイントの捕捉メモリにより、高いサ

ンプリング速度を維持しながら、高速イベント

と低速イベントを組み合わせた非常に長い捕

捉時間を実現します。

ミックスドシグナル機能

最大500MHzのデジタルクロックレート信

号を取り込める16チャンネルのデジタルロ

ジック入力を追加。これらの入力は、デジタ

ルコマンドや低速シリアルデータの動作と、

捕捉されたアナログ信号の相関をとるため

に使用できます。

JITKITソフトウェア・オプション

クロック信号およびクロック-デ―タ動作の基

本的なシステム・ジッタ特性の理解を可能に

します。4つのジッタ・ビューにより、デバッグと

解析を迅速化し、クロックとデータのジッタ挙

動をパワーレール動作に関連付けます。

テレダイン・レクロイの業界最高のト

リガ（T）、デコード（D）、メジャー/グラ

フ（MまたはG）、そしてEyeパターン

と物理層（EまたはP）オプション

•  SPMI

•  PMbus

•  SMbus

•  I2C

•  SPI

•  UART-RS232

•  USB2, USB2-HSIC



6

RP2060/RP4060電源レールプローブ

主な特徴

最大4 GHz帯域幅

±60 V オフセット機能

±800 mV ダイナミックレンジ

50 kΩ DC 入力インピーダンス

1.2x 減衰比による低い追加ノイズ

�多彩な接続が可能なMCX端子付きケーブ

ル：	  

	 •  ソルダイン (4 GHz) 

	 •  同軸ケーブル  

		  U.FLレセプタクル(3GHz) 

	 •   MCX PCBマウント（4GHz） 

	 •  ブラウザ(500 MHz)

ProBusインタフェース

広いオフセット範囲

高感度ゲイン設定で、DC信号をオシロスコ

ープのグリッドの垂直方向中央に表示するこ

とができます。

低減衰、低ノイズ

プローブ減衰比は公称1.2xで、DC50Ωカッ

プリングでオシロスコープと接続します。これ

により、付加的なノイズを最小限に抑えるこ

とができ、最高の感度ゲイン設定で最小のノ

イズを実現するテレダイン・レクロイの12ビ

ット高分解能オシロスコープでの測定が非常

に有効です。

高DC入力インピーダンス

DCにおける50kΩの入力インピーダンス

は、DC電源/電圧レール上のプローブの負荷

を効果的に排除し、より正確な測定と信号忠

実度を提供します。

広帯域

RP4060は4GHzの帯域幅を持ち、最高性能

のコンピューティングシステムや組み込みシ

ステムのパワーインテグリティ特性評価を

行うことができます。RP2060は、低価格の

2GHzプローブでありながら、優れたノイズ

性能と負荷特性を実現しています。

豊富なチップとリードのラインナップ

RP4060とRP2060は、ソルダインリー

ド、MCXコネクタつき同軸ケーブル、U.FL 

PCBレセクタブルマウントが標準で付属して

います。オプションでブラウザチップも用意さ

れています。

RP2060およびRP4060プローブは、低インピーダンスのDC電源/電圧レールをプロービングするために特別に設計されて

います。減衰が少ないため、高周波での信号の微小変動を低ノイズで見ることができます。また、最大±60Vのオフセット機能

を内蔵しており、レールのDC電圧をキャンセルすることが可能です。DC入力インピーダンスが高いため、低インピーダンスな

DCレールへの影響を低減することができます。
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その他の電圧・電流プローブ

ZDシリーズ差動プローブ

ZD200は、200MHzの帯域幅で、コモンモ

ード60V、差動範囲は±20Vです。3.5 pFの

先端差動容量、10 MHzで50 dBのCMRR、

なお高分解能オシロスコープでの最小感

度は10 mV/divです。ZD500、ZD1000

、ZD1500は、より広い帯域幅（最大1.5 

GHz）を提供しますが、コモンモードが低く

（10V）、最小感度が高くなります。

AP033差動プローブ

広いダイナミックレンジ、低負荷、優れたノイ

ズ性能。AP033は10xゲインと高いCMRR

を実現します。

ZSシリーズ シングルエンド・プロ

ーブ  

1～4GHz モデル、高信号忠実度、低回路

負荷、±8Vダイナミックレンジ、±12Vオフ

セット。

DL-HCM

低電圧GaN電力変換測定に最適なプローブで、最高の精度、最高

のCMRR、最低のノイズを実現しています。最大1GHz帯域幅。

高感度電流プローブ

CP030A (50 MHz) と CP031A (100 MHz) の電流プローブ

は、高感度 (1 mA/div) で優れたノイズ性能、広帯域幅、50Apk 

(30Arms) の電流測定機能を提供します。
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オーダー情報

製品の説明 製品名

推奨高分解能オシロスコープおよびオプション
2.5 GHz、20 GS/s、4チャネル、50 Mpts/Ch、15.6インチフルHD静電容量式タッチスクリーン 高分解能オシロスコープ WavePro 254HD

4 GHz、20 GS/s、4チャネル、50 Mpts/Ch、15.6インチフルHD静電容量式タッチスクリーン 高分解能オシロスコープ WavePro 404HD

6 GHz、20 GS/s、4チャネル、50 Mpts/Ch、15.6インチフルHD静電容量式タッチスクリーン 高分解能オシロスコープ WavePro 604HD

8 GHz、20 GS/s、4チャネル、50 Mpts/Ch、15.6インチフルHD静電容量式タッチスクリーン 高分解能オシロスコープ WavePro 804HD

2.5 GHz、20 GS/s、4チャネル、50 Mpts/Ch、15.6インチフルHD静電容量式タッチスクリーン 高分解能ミックスドシグナル・オシロスコープ WavePro 254HD-MS

4 GHz、20 GS/s、4チャネル、50 Mpts/Ch、15.6インチフルHD静電容量式タッチスクリーン 高分解能ミックスドシグナル・オシロスコープ WavePro 404HD-MS

6 GHz、20 GS/s、4チャネル、50 Mpts/Ch、15.6インチフルHD静電容量式タッチスクリーン 高分解能ミックスドシグナル・オシロスコープ WavePro 604HD-MS

8 GHz、20 GS/s、4チャネル、50 Mpts/Ch、15.6インチフルHD静電容量式タッチスクリーン 高分解能ミックスドシグナル・オシロスコープ WavePro 804HD-MS

WavePro HD用デジタル・パワー・マネジメント解析ソフトウェア・オプション WPHD-DIG-PWR-MGMT

1 GHz、10GS/s、8チャネル、50 Mpts/ch、15.6インチフルHD静電容量式タッチスクリーン 高分解能オシロスコープ WaveRunner8108HD

2 GHz、10GS/s、8チャネル、50 Mpts/ch、15.6インチフルHD静電容量式タッチスクリーン 高分解能オシロスコープ WaveRunner8208HD

WaveRunner/MDA 8000HD用1Gpts/2Ch (500Mpt/4Ch, 250Mpt/8Ch) メモリオプション (32GB RAMを含む) WR8KHD-1000MPT

WaveRunner/MDA 8000HD用5 Gpts/2Ch (2.5 Gpt/4Ch, 1.25 Gpt/8Ch) メモリオプション (32GB RAMを含む) WR8KHD-5000MPT

WaveRunner/MDA 8000HD用デジタル・パワー・マネジメント解析オプション WR8kHD-DIG-PWR-MGMT

1 GHz、4チャネル、12ビット、10 GS/s、50 Mpts/Ch、15.6インチフルHD静電容量式タッチスクリーン 高分解能オシロスコープ HDO6104B

1 GHz、4+16チャネル、12ビット、10 GS/s、50 Mpts/Ch、15.6インチフルHD静電容量式タッチスクリーン 高分解能オシロスコープ HDO6104B-MS

1 GHz、4チャネル、12ビット、5 GS/s、12.5 Mpts/Ch、12.1インチ・ワイドスクリーン静電容量式タッチスクリーン 高分解能オシロスコープ WaveSurfer 4104HD

推奨電源レール・プローブとアクセサリ
電源/電圧レール・プローブ 2GHz帯域幅、1.2x減衰比、±60Vオフセット、±800mVダイナミックレンジ RP2060

電源/電圧レール・プローブ 4GHz帯域幅、1.2x減衰比、±60Vオフセット、±800mVダイナミックレンジ RP4060

RP2060/RP4060 500 MHz ブラウザチップ・アクセサリ RP4000-BROWSER

MCXソルダイン・リード追加３本 RP4000-MCX-LEAD-SI

その他推奨プローブ
500 MHz 差動電圧プローブ、ゲイン：x1およびx10、減衰：/10および/100、コモンモード：42V AP033

200 MHz 差動電圧プローブ、±20V ZD200

1 GHz 差動電圧プローブ、±8V ZD1000

1 GHz、0.9 pF、1MΩシングルエンド・アクティブ電圧プローブ ZS1000

4 GHz、0.6 pF、1 MΩ シングルエンド・アクティブ電圧プローブ ZS4000

30Arms (50Apk), 50 MHz 高感度AC/DC電流プローブ CP030A

30Arms (50Apk), 100 MHz 高感度AC/DC電流プローブ CP031A

150Arms (500Apk), 10 MHz AC/DC電流プローブ CP150

シリアル・ トリガ、デコード、メジャー/グラフ、Eyeパターン・オプション
PMBus シリアル・トリガ、デコード、メジャー/グラフ、Eyeパターン PMBus TDME

SMBusシリアル・トリガ、デコード、メジャー/グラフ、Eyeパターン SMbus TDME

I2Cシリアル・トリガ、デコード、メジャー/グラフ、Eyeパターン I2Cbus TDME

SPMIシリアル・デコード SPMIbus D

SPIシリアル・トリガ、デコード、メジャー/グラフ、Eyeパターン SPIbus TDME

UART-RS232シリアル・トリガ、デコード、メジャー/グラフ、Eyeパターン UART-RS232bus TDME

USB2トリガ、デコード、メジャー/グラフ、Eyeパターン USB2bus TDME

USB2 HSICシリアル・デコード USB2-HSICbus D

20以上の規格に対応サポートされる規格と機能の完全なリストについては、当社のウェブサイトteledynelecroy.com/tdmeをご覧ください。

御用命はテレダイン・レクロイ お客様窓口

テレダイン・ジャパン株式会社

https://teledynelecroy.com/japan/

lecroy.contact.japan@teledyne.com

https://teledynelecroy.com/tdme

