
USB-C® USB4®

テストクーポン・フィクスチャ
TF-USB-C-HS
TF-USB-C-SB

主な特徴

コネクタですべてのUSB Type-C®信号

へアクセス：

● Tx1/Rx1、Tx2/Rx2ハイスピード・データ

● CC1/CC2パワーデリバリー

● VCONN

● VBUS（電圧と電流）

● USB2.0 D+/D-

● SBU1/SBU2　サイドバンド

”信号品位の低下を抑えた設計”

USB Type-C PHY-Logicおよび 

サイドバンド解析ソフトウェアで使用：

● USB4 DME, USB4-SB TDMP

● USB 3.2 D

● USB2.0 TDME

● USB-PD TDMP

● DP-AUX DMP

● ProtoSync

プロトコル・エクササイザ/アナライザと
連携：

● VoyagerUSB エクササイザ/アナライザ

● MercuryUSB-C サイドバンド アナライザ

● DisplayPort™ ビデオアナライザ

すべてのUSB Type-C信号にアクセス

 USB Type-Cテストクーポン・フィクスチャ

は、システムパフォーマンスに影響を与える

ことなく、すべての高速およびサイドバンド信

号へのプロービングアクセスを提供します。 

高速PHYロジックデバッグ

USB4、Thunderbolt　3/4、DisplayPort 

2.0/1.4、USB3.2規格は、USBType-Cコ

ネクタを介して最大20Gb/sのデータを

伝送する4つのTx/Rx信号ペアを定義し

ています。TF-USB-C-HS高速／サイドバ

ンド・テストクーポン・フィクスチャ

は、LabMaster10Zi-AまたはSDA8Zi-B

とハイスピード・シリアルデコードおよび

ProtoSync解析ソフトウェアと併用すると、

業界で最も包括的なPHY-Logicレイヤの障

害のデバッグ・ソリューションを提供します。 

サイドバンド・デバッグ

USB Type-Cデバイスが接続されている場合、

サイドバンド信号を使用してリンクの構成方

法を確立します。デバイスとDisplayPortの

「Alt Mode」間の「電源コントラクト」は、 

CC1/CC2ピンを使用してネゴシエートさ

れます。DisplayPortおよびUSB4プロトコ

ルは、リンクトレーニングにSBU（サイドバン

ド）ピンを使用します。TF-USB-C-SB サイド

バンド・テストクーポン・フィクスチャは、テレ

ダインレクロイ・オシロスコープと併用する

と、USB-Cサイドバンドの比類のないトリガ、

デコード、測定/グラフ、および物理層のテス

トを提供します。

プロトコル解析

補足が困難な問題については、テレダイン

レクロイ USB Voyager とMercuryプロトコ

ル・エクササイザ/アナライザを使用してオ

シロスコープをクロストリガします。

PHYロジックレイヤとサイドバンド・ネゴシエーションの問題は、USBType-C 

接続デバイスに関する多くのコンプライアンスと相互運用性の障害の原

因です。これらの障害は、さまざまなオシロスコープで比類のないPHYロ

ジックレイヤおよびサイドバンド・デバッグ・ソリューションを使用して迅速

にデバッグできます。
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USB TYPE-C テストクーポン・フィクスチャ

信号品位の低下を抑えた設計

USB Type-C テストクーポンは、テスト対象システムのパフォーマンスに影響を与えることなく、コネクタテストポイント（TP2またはTP3）で

すべての信号へのプローブアクセスを提供します。TF-USB-C-HSとTF-USB-C-SBはどちらも、システムデバッグに不可欠”信号品位への影

響を極力抑えた特性”を提供します。

USB Type-C 高速PHYロジックデバッグ

ハイスピード・リンクトレーニングのエラーは、テレダイン・レクロイ

エクササイザ/アナライザとの相互運用性テストの実行中、また

は既知の良好なデバイスでのテスト中に発見される可能性があ

ります。いずれの場合も、TF-USB-C-HS テストクーポン・フィクス

チャをLabMaster10Zi-AまたはSDA8Zi-Bオシロスコープと共に

使用して、すべてのUSB-C高速シリアル規格の「リンクアップ」障害

を特定します。

USB4とThunderbolt 3/4

USB4およびThunderbolt 3/4リンクトレーニングでは、リンクがシ

ンボルロックを達成するまで、リンクのイコライゼーションにUSB4-

SB（サイドバンドチャネル）を使用します。次に、ハイスピードTx/Rx 

信号ペアを使用して、リンクトレーニングを完了します。USB4-

TDMPはTxFFEレジスタの状態をトリガとして使用できます。USB4  

DMEはデータパケットをデコードし、テスト対象のルーターまたは

リタイマー・トランスミッターでシグナルインテグリティ・テストを実

行します。

USB 3.2

USB 3.2リンクトレーニングは、リンクがLTSSM（リンク・トレーニン

グ・ステータス・ステート・マシン）を通過する際のハイスピードTx/

Rx信号ペア間のトランザクションで構成されます。USB3.2bus Dソ

フトウェアとProtoSyncは、リンクトレーニングの問題を特定するた

めに使用されます。

DisplayPort over USB Type-C

DisplayPort ビデオリンクは、USB-PDプロトコルがDisplayPortの

「Alt Mode」、 ピン割り当て、およびホットプラグ検出を開始した後

に確立されます。次にメインリンクがDP-AUXチャネルを介してネゴ

シエートされます。USB-PD TDMP、DP-AUX DMP、およびSDA-III

解析ソフトウェアは、ソースまたはリンクトレーニングの調整可能な

PHYリピーター（LTTPR）システムのパフォーマンスを検証するため

に使用できます。

付属の0.3m Type-Cテストケーブルに接続すると、USB Type-C テストクーポン・フィクスチャは、システム内の認定済みの0.8m Type-C

ケーブル同等の挿入損失で置き換えます。 20 Gb/sのシステムパフォーマンスに影響を与えることなくプロービングアクセスを提供します。
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USB Type-Cサイドバンド・デバッグ

Power Delivery、DisplayPort AUXチャ 

ネル、USB4サイドバンド、USB2はすべて

USB-Cコネクタを使用するプロトコルで

す。TF-USB-C-SBサイドバンド・テストクーポ

ン・フィクスチャは、サイドバンド・プロービン

グのアクセスを提供します。

USB PowerDeliveryおよび

DisplayPort Alt Mode

U S B - P D  電 源 コ ン ト ロ ー ラ は 、 2 つ の

USBType-Cデバイスが接続されたときに 

最 初 に ネ ゴ シ エ ー シ ョ ン さ れ る も の で

す。USB-PD TDMPソフトウェアでテスト可

能です。   

DisplayPort Alt Mode

DisplayPortは、「Alt Mode」の開始/終了

およびホットプラグ検出にもUSB-PDメッセ

ージを使用します。USB-PD TDMPおよび

DP-AUX DMPソフトウェアを使用してテス

ト可能です。

USB 2.0

USB 2.0はマウス、キーボード、ヒューマンイ

ンターフェイス・デバイス、ドッキングステー

ションポートなどの多くのデバイスのインタ

ーフェイスで採用されています。USB2bus 

DおよびUSB2.0 ProtoSync ソフトウェアを

使用してテスト可能です。

USB Type-C信号アクセス

USB Type-Cレセプタクル USB Type-Cプラグ

信号 説明 推奨プローブ テストクーポンへの
接続 TF-USB-C-SB TF-USB-C-HS

TX1 (DP ML2) トランスミッタ差動ペア＃1（±） DH 差動プローブ DH-SIプローブチップ × 〇

TX2 (DP ML0) トランスミッタ差動ペア＃2（±） DH 差動プローブ DH-SIプローブチップ × 〇

RX1（DP ML3） レシーバ差動ペア＃1（±） DH 差動プローブ DH-SIプローブチップ × 〇

RX2 (DP ML1) レシーバ差動ペア＃2（±） DH 差動プローブ DH-SIプローブチップ × 〇

VBUS_V バスパワー（電圧）
PP021 先端外径2.5mm 
パッシブプローブ（同梱）、
または電源レールプローブ

先端外径2.5mm パッシ
ブプローブ用PCBコネク
タ、またはMCXコネクタ

〇 〇

VBUS_I バスパワー（電流） CP030
電流プローブ
（赤ワイヤ） 〇 〇

CC1 Configuration Channel＃1
パッシブプローブ（同梱の0.635mm
角ピンヘッダアダプタを使用 0.635mm角ピンヘッダ 〇 〇

CC2 (VCONN)
Con iguration Channel＃2
およびVCONN

パッシブプローブ（同梱の0.635mm
角ピンヘッダアダプタを使用） 0.635mm角ピンヘッダ 〇 〇

D + / D- USB 2.0差動ペア（±） ZD 差動プローブ 〇 〇

SBU1
Side Band Use＃1
（USB4モードの場合はSBU-TX）

パッシブプローブ（同梱の0.635mm
角ピンヘッダアダプタを使用)

0.635mm角ピンヘッダ

〇 〇

SBU2
Side Band Use＃2
（USB4モードの場合はSBU-RX）

パッシブプローブ（同梱の0.635mm
角ピンヘッダアダプタを使用)

0.635mm角ピンヘッダ 〇 〇

SBU1-SBU2
SBU差動 
（DisplayPort Altモードの場合）

ZD 差動プローブ 0.635mm角ピンヘッダ 〇 〇

GND GNDリターン
パッシブプローブ（同梱の0.635mm
角ピンヘッダアダプタを使用)

0.635mm角ピンヘッダ 〇 〇
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オーダー・インフォメーション
製品の説明 製品型式

USB Type-C USB4 高速およびサイドバンド・テストクーポン・フィクスチャ
USB4 高速/サイドバンド・テストクーポン・フィクスチャ TF-USB-C-HS
USB4 サイドバンド・テストクーポン・フィクスチャ TF-USB-C-SB

USB Type-CテクノロジーPHYコンプライアンスおよびPHYロジック/サイドバンド・デバッグオシロスコープ構成ガイド

USB-C 高速PHYロジックレイヤーと 
サイドバンド・デバッグ

USB-C サイドバンド・デバッグ

LabMaster 10 Zi-A WaveMaster 8 Zi-B WavePro HD
WaveRunner 

8000HD
HDO4000A/
HDO6000B

帯域幅 20 GHz〜65 GHz 4 GHz〜30 GHz 2.5 GHz～8 GHz 350 MHz～ 2 GHz 200 MHz - 1 GHz
サンプリング速度 80GS/s@4ch 80GS/s@2ch 20GS/s@4ch 10GS/s@8ch 10GS/s@4ch
サイドバンドトリガ（USB4-SBおよ
びUSB-PD）

× 〇 〇 〇 〇

ミックスド・シグナル・オシロスコー
プ（サイドバンド用）

× 〇（MS-500使用） 〇 〇 〇

USB Voyager＆Mercuryプロトコ
ルアナライザ・クロストリガ

〇 〇 〇 〇 〇

アプリケーション別の推奨モデル
LabMaster SDA 10Zi-A MCM SDA MCM 10Zi A – – – –
USB4、Thunderbolt 3/4、および 
DisplayPort 2.0 PHYコンプライ
アンスとPHY-Logicデバッグ

LM10-25Zi-A～LM10-
65Zi-A

SDA 825 Zi-B～SDA 830 
Zi-B

– – –

マルチレーン・コンプライアンス 〇 × – – –
USB 3.2（Gen1/Gen2）PHYコン
プライアンスおよびPHYロジック
デバッグ

LM10-20Zi-A～LM10-
65Zi-A

SDA 816 Zi-B～SDA 830 
Zi-B

– – –

USB 3.2（Gen1）PHYコンプライ
アンスおよびPHYロジックデバッグ

LM10-20Zi-A～LM10-
65Zi-A

SDA 808 Zi-B～SDA 830 
Zi-B

*WPHD804 – –

DisplayPort 1.4 PHYコンプライ
アンスとPHY-Logicデバッグ

LM10-20Zi-A～LM10-
65Zi-A

SDA 816 Zi-B～SDA 830 
Zi-B

– – –

上記のコンプライアンス・テストに
必要なオプション

LM10Zi-SDAIII-
COMPLETELINQおよび

LM10ZI-M-64

WM8Zi-SDAIII- 
COMPLETELINQ

– – –

上記のUSB RXまたはDPシンクテ
ストに必要なBERT

MP1900A BERT MP1900A BERT – – –

コンプライアンス・テスト用の差動プローブ
USB2.0HSコンプライアンス：2個

DP-AUXコンプライアンス：1個

n/a 
ZD1500  

およびL2.92A-PBUS

ZD1500

ZD1500

ZD1500

ZD1500

ZD1500

ZD1500
–

PHYコンプライアンス・ソフトウェア・オプション
USB4およびThunderbolt3/4 
Tx/Rxコンプライアンス

QPHY-USB4-TXRX – – –

USB 3.2（Gen1/Gen2）Tx/Rxコ
ンプライアンス

QPHY-USB32-TXRX – – –

USB2.0コンプライアンス × QPHY-USB QPHY-USB QPHY-USB QPHY-USB
DisplayPort 2.0/1.4ソース/シ
ンク・コンプライアンス（DP-AUX
を含む）

QPHY-DP20-SOURCE（DP14-Sourceを含む）
QPHY-DP14-SOURCE

QPHY-DP20-SINK
– – –

PHY-Logicおよびサイドバンド・デバッグ・オプション
USB Type-C高速および/または
サイドバンド・テストクーポン・フィ
クスチャ

TF-USB-C-HS TF-USB-C-HS
*TF-USB-C-HSまたは

TF-USB-C-SB
TF-USB-C-SB TF-USB-C-SB

DHシリーズ差動プローブ（ハイス
ピードTx / Rxレーンごとに1個）

DH25-2.92MM～
DH30-2.92MM

DH08-PLからDH20-PL
*DH08-PB2 

および LPA-PB2
– –

差動プローブ 
USB2.0およびDP-AUXデバッグ

ZD1500および
L2.92A-PBUS

ZD1500 ZD1500 ZD1500 –

USB-PDデバッグ用電流プローブ CP030 CP030 CP030 CP030 CP030
PHY-Logicとサイドバンドの 
デバッグ

USB4 DMEおよびUSB4-SB TDMP 
ベータ版はwww.teledynelecroy.com/lppで入手可能

USB4-SB TDMPベータ版はwww.teledynelecroy.com/lppで入手可能

USB3.2PHY-ロジックデバッグ LM10ZI-USB32bus D
およびProtoSync

WM8ZI-USB32bus D 
およびProtoSync

*WPHD-USB32bus D
およびProtoSync

– –

USB2.0PHY-ロジックデバッグ LM10ZI-USB2bus DME
およびProtoSync

WM8ZI-USB2bus TDME
およびProtoSync

WPHD-USB2bus TDME
およびProtoSync

WR8KHD-USB2bus 
TDMEおよびProtoSync

HDO4K-USB2bus TD 
HDO6K-USB2bus 

TDMEおよびProtoSync
USBパワーデリバリー・デバッグ LM10ZI-USBPD DMP LM10ZI-USBPD TDMP WPHD-USBPD TDMP WR8KHD-USBPD TDMP HDO4K-USBPD TD 

HDO6K-USBPD TDMP
DisplayPort Link Layer デバッグ LM10ZI-DPAUX DMP LM10ZI-DPAUX DMP WPHD-DPAUX DMP WR8KHD-DPAUX DMP HDO4K-DPAUX DMP 

HDO6K-DPAUX DMP
* WPHD804はUSB3.2（Gen1）デバッグにのみ使用。コンプライアンスには最小サンプルレート40 GS/sが必要。
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